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LOS iNDICES DE DISPONIBILIDAD. PRIMEROS INTENTOS
LAS FORMULAS DE LOPEZ MORALES Y LORAN

Los indices de disponibilidad nacen con la intencion de ordenar las unidades
léxicas seglin su posibilidad de aparecer en contextos especificos. Se parte de las listas
de vocablos proporcionadas por informantes que se jerarquizan atendiendo a sus
frecuencias y orden de mencion. El método se basa en la peticion al encuestado de una
relacion de términos vinculados al centro de interés que sirve de estimulo.

Lopez Morales y Loran [LOPEZ MORALES, H. 1983] elaboran una primera ecuacion
matematica con la finalidad de medir la fuerza que mueve a actualizar unas palabras
antes que otras. Cuando defienden su modelo se apoyan sobre un principio que
fundamenta toda la argumentacion: dentro de un grupo social, una frecuencia baja en
primeras posiciones puede significar mas disponibilidad para el término que una
frecuencia mayor de otro que aparece en lugares posteriores. Enuncian [BUTRON. G.
1987:33-45], ademas, cuatro axiomas o condiciones que debe satisfacer el indice buscado:

1. Si, en dos o0 més vectores de frecuencias relativas, los valores correspondientes a
posiciones homologas son iguales, la ordenacion resultante no debe alterarse
aunque cambien las cantidades de esas posiciones siempre que contintien siendo
iguales. Es el axioma de la independencia de los componentes (7ablal)

Tabla 1

Independencia de componentes

Posicion
1 2 3 4 5 6 ORDENACION
A) 2 5 7 8 7 4 1°
B) 3 5] 6 9 1 4 24
Posicion )
1 2 3 4 5 6 ORDENACION
Ay 2 [3] 7 7 71 [2 17
B) 3 (3| 6 7 1 2 21

2. La tasa de sustitucion funciona como una constante. Entienden por tasa de
sustitucion de una posicion respecto de la siguiente “la razon entre una variacion
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en la frecuencia relativa en la primera posicion y el cambio necesario en la
siguiente posicion para compensar la variacion”. [BUTRON, G. 1987:39]. Es, en
definitiva, un factor que pondera las frecuencias de cada posicion otorgando mas
peso a las menciones iniciales.

3. Cuando dos palabras cuentan con la misma frecuencia en todas las posiciones
menos en dos, el indice declarara mas disponible aquella mencionada mas veces
en lugar mas adelantado.

4. El valor de la palabra en primera posicion siempre debe ser igual a uno con
objeto de facilitar las comparaciones.

Con esas premisas Lopez Morales y Loran proponen la formula siguiente:

Ul /,
. ey e7e j— . P
Disponibilidad palabra = E N lxp Siendo x, = N’
i=1 i
[Formula LML 1]
donde: n es maxima posicion alcanzada.
xpi es frecuencia relativa de la palabra en la posicion.
fpi es frecuencia absoluta de la palabra en la posicion.
i es posicion.
Ni es numero de informantes que cuyas listas contienen la posicion i.
A es tasa de sustitucion.

Su indice de disponibilidad 1éxica es facil de calcular. Basta sumar los productos
resultantes de multiplicar su frecuencia relativa en cada posicion por la tasa de
sustitucion. De este modo:

D(p) = x, A% + x A+ x A2+ x A3+ x A

El valor de A ha de ser inferior a 1 por exigencia del segundo axioma y, dado que A’ siempre es
igual a 1, se verifica que la tasa correspondiente a la primera posicioén equivale a la unidad.

La constatacion de que esta formulacion solo es aplicable a listados de palabras
de la misma longitud, lo que obliga al recorte de todas las series para igualarlas a la
relacion mas corta con la consiguiente pérdida de informacion, lleva a los
investigadores a modificar la ecuacion inicial con el proposito de respetar la integridad
de los datos recogidos [BUTRON, G. 1987:39]. Para conseguirlo, sin alterar esencialmente sus
principios, corrigen el segundo axioma, que mantenia constante la variacion de A, y
calculan la tasa de sustitucion como sigue:
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El cambio considera el nimero de los informantes que alcanzan la posicion
actual y los que pasaron por la posicion anterior. Se relacionan en el cociente:

Nifl

Sustituyendo la antigua tasa por la nueva en la formula original resulta:

n
. N.
Disponibilidad palabra =Y, M'"''—L X,
i=1 N,y % [Férmula LMLII]

Un ejemplo ayuda a comprender el procedimiento descrito en ambas féormulas e
ilustra algunas precisiones que pueden derivarse de su aplicacion. Sea la matriz recogida
en la Tabla 2 el punto de inicio de un supuesto calculo de disponibilidad.

Tabla 2
Matriz de frecuencia de una supuesta investigacion sobre disponibilidad 1éxica
POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a 22 17 10 (3] T [ 4 [ [ T
b 11 9 11 10 12 8 7 1 3 3
c 10 13 10 16 23 16 10 18 18 19
d 8 9 16 19 17 20 24 29 25 20
e 9 12 13 9 7 10 15 11 12 14
60 60 60 60 60 60 60 59 58 57
NGCmero de informantes que llegan a la posici; n

Se trabaja sobre una hipotética encuesta realizada entre 60 informantes que
alcanzan un rango maximo de 10 posiciones y muestra cinco vectores de frecuencias
que corresponden a las menciones a, b, ¢, d y e.

Para aplicar la primera formula [LML1] se calculan los valores de la tasa de
sustitucion correspondiente a cada posicion, es decir:

N—l

Se ha jugado en el ejemplo con tres valores de A (0.9; 0.7 y 0.6). La intencidn es
seleccionar aquel que mejor cumple las condiciones establecidas en los axiomas
enunciados. El resultado se refleja en la Tabla 3.

Tabla 3
Calculo de la tasa de sustitucion para las diferentes posiciones
POSICIONES
Base 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0,9000 1,0000 0,9000 0,8100 0,7290 0,6561 0,5905 0,5314 0,4783 0,4305 0,3874

0,7500 1,0000 0,7500 0,5625 0,4219 0,3164 0,2373 0,1780 0,1335 0,1001 0,0751

0,6000 1,0000 0,6000 0,3600 0,2160 0,1296 0,0778 0,0467 0,0280 0,0168 0,0101
Valores de la tasa de sustitucion segin A
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Procede ahora efectuar el producto de las tasas de cada posicion por las
frecuencias relativas de las palabras que las alcanzan. La suma de los productos
incluidos en cada vector de frecuencias otorga el indice de disponibilidad del vocablo.

n
Disponibilidad palabra =Y ki'lxp_
i=1 '

En un caso real los expertos optan por una de las bases ensayadas. En el ejemplo
se opera con las tres para establecer comparaciones. Los indices de disponibilidad que
se deducen en cada caso se presentan en las Tablas 4, 5 y 6.

Tabla 4
Calculo del indice de Disponibilidad (I)
POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN
a 0,3667 10,2550 0,1350 0,0729 0,0109 0,0590 0,0354 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,9350 3
b 0,1833 10,1350 0,1485 10,1215 0,1312 0,0787 0,0620 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,8603 5
c 0,1667 0,1950 0,1350 0,1944 0,2515 0,1575 0,0886 0,0000 0,0000 0,0000 | 1,1886 2
d 0,1333 10,1350 0,2160 0,2309 0,1859 0,1968 0,2126 0,0000 0,0000 0,0000 | 1,3105 1
e 0,1500 0,1800 0,1755 0,1094 0,0765 0,0984 0,1329 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,9227 4
Valor de A: 0,9
Tabla 5
Célculo del indice de Disponibilidad (II)
POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN
a 0,3667 0,2125 0,0938 0,0422 0,0053 0,0237 0,0119 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,7560 2
b 0,1833 0,1125 0,1031 0,0703 0,0633 0,0316 0,0208 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,5850 5
c 0,1667 0,1625 0,0938 0,1125 0,1213 0,0633 0,0297 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,7497 3
d 0,1333 0,1125 10,1500 0,1336 0,0896 0,0791 0,0712 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,7694 1
e 0,1500 0,1500 0,1219 0,0633 0,0369 0,0396 0,0445 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,6061 4
Valorde A 0,75
Tabla 6
Célculo del Indice de Disponibilidad (IIT)
POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN
a 0,3667 0,1700 0,0600 0,0216 0,0022 0,0078 0,0031 0,0000 0,0000 0,0000 |0,6313 1
b 0,1833 10,0900 0,0660 0,0360 0,0259 0,0104 0,0054 0,0005 0,0000 0,0000 |0,4175 5
c 0,1667 0,1300 0,0600 0,0576 0,0497 0,0207 0,0078 0,0000 0,0000 0,0000 |0,4925 2
d 0,1333 10,0900 0,0960 0,0684 0,0367 0,0259 0,0187 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,4690 3
e 0,1500 0,1200 0,0780 0,0324 0,0151 0,0130 0,0117 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,4201 4
Valor de A: 0,6

Sin entrar en un andlisis profundo de los numeros que recogen, actuacion
reservada para ecuaciones mas elaboradas, se observan dos hechos de indudable
trascendencia:

1. Aparece la puntuacion 0 valorando las posiciones 8, 9 y 10. Es consecuencia de
la limitacion, ya apuntada, de la férmula que obliga a trabajar con listados de la
misma longitud. En el ejemplo supone ignorar 174 menciones, mas de 29% de la
informacion total aprovechable.
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2. Se comprueba que la eleccion del coeficiente de base para establecer la tasa de
sustitucion (A), repercute en las cifras del indice de disponibilidad (4* posicion
para e en todos los casos, pero con indices 0.9927; 0.6061 y 0.4201), lo que hace
imposible el contraste de experiencias si no han sido tabuladas con los mismos
criterios de ponderacion y puede alterar drasticamente la ordenacion de los
vocablos en funcion de la base de calculo elegida.

Aceptando algunos de los reparos expuestos por otros estudiosos, aunque
alegando que también Gougenheim [BUTRON, G. 1987:41] utilizd listas cerradas en su
encuesta con escolares, Lopez Morales y Loran, disefian su segunda formula. Las
Tablas 7, 8 y 9, contienen la consecuencia de trabajar los datos del ejemplo supuesto en
la Tabla 5 con el nuevo indice.

Tabla 7
Calculo del Indice de Disponibilidad (IV)

VALOR DE LA POSICION SEGUN A
1,0000 09000 08100 0,7290 06561 05905 05314 047038 04232 03807
0,9000 POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Disponib ORDEN
a 03667 02550 0,1350 0,0729 0,0109 0,0590 0,0354 0,0000 00000 00067 09417 4
0,1833 0,1350 0,1485 0,1215 0,1312 0,0787 0,0620 0,0080 0,0219 0,0200 09102
0,1667 0,1950 0,1350 0,1944 02515 0,1575 0,0886 0,1435 0,1313 0,1269 1,5903
0,1333 0,1350 02160 02309 0,1859 0,1968 02126 02312 0,1824 0,1336 1,8577
0,1500 0,1800 0,755 0,1094 0,0765 0,0984 0,1329 0,0877 00876 0,0935 1,1914
A=09

® o 0 T
W =N a

Tabla 8
Célculo del Indice de Disponibilidad (V)

VALOR DE LA POSICION SEGUN A
1,0000 0,6000 023600 02160 0,1296 0,0778 0,467 0,0275 0,0165 0,0099
0,6000 POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Disponib ORDEN
a 0,3667 0,1700 0,0600 0,216 0,0022 0,0078 0,031 0,0000 0,0000 0,002 06315 1

b 0,1833 0,0900 0,0660 0,0360 0,259 0,104 0,0054 0,0005 0,0009 0,0005 04189 5
c 0,1667 0,1300 0,0600 0,0576 0,0497 0,0207 0,0078 0,0084 0,0051 0,0033 0,5093 2
d 0,1333 0,0900 0,0960 0,684 0,367 00259 00187 0,0135 0,0071 0,0035 0,4932 3
e 0,500 0,1200 0,0780 0,0324 0,0151 0,0130 0,117 0,0051 0,0034 0,0024 04311 4
A =0,60
Tabla 9

Calculo del Indice de Disponibilidad (V1)
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Son de notar las importantes diferencias que se aprecian en su evolucion. Si A =
0.9, su valor decrece de forma casi uniforme. No sucede asi para A = 0.75, que
proporciona tasas mas distanciadas en las menciones primeras que en las fina-les. Las
desproporciones son especialmente significativas cuando se hace A = 0.6. En este caso
los saltos entre posiciones se hacen insignificantes a partir de la 6. El detalle es
relevante, sobre todo si el rango de las listas es alto, porque la opcién por una u otra A
pondera mas o menos, hasta en la practica anularlas, las posiciones medias y tltimas y
nos traslada de nuevo al problema de las escalas ordinales, y su transformacion
mediante la asignacion de pesos, ya apuntado anteriormente.

La teoria de las decisiones utiliza, efectivamente, este recurso para escoger el
modelo, método o individuo que mejor se ajusta al perfil de una demanda. Es muy
usado en economia, ciencia politica, educacion o psicologia aplicada. Facilita, por
ejemplo, la seleccion del empleado mas adecuado para la empresa en el colectivo de
candidatos posibles. Los rangos, intervalos o valores asi obtenidos son realmente
eficaces para el objetivo buscado porque respetan escrupulosamente las condiciones y
principios irrenunciables impuestos a priori, en el caso de Lopez Morales y Loran, su
razonamiento axiomatico. Por eso prueban las posibles A y eligen, en un primer
momento, el puntaje 0.9. Otros expertos mas cercanos a los mecanismos psicologicos de
la asociacion semantica posiblemente se inclinarian por el coeficiente 0.6 que produce
diferencias mas acusadas para las posiciones iniciales, s6lo condicionadas por el
estimulo o centro de interés, y cierta horizontalidad en las finales, influidas, ademas,
por todas las menciones que las han precedido’.

Es en este aspecto donde incide la critica de Lopez Chéavez y Strassburger Frias
[LOPEZ CHAVEZ y STRASSBURGER. 1987] que detectan diferencias inapreciables para A = 0.9
a partir de la posicion 23, e inexistentes, en la practica, a partir de la 40. La censura es
recogida por los autores, teniendo en cuenta que se trabaja con rangos que superan los
60 vocablos en tres minutos, y se decantan finalmente por un coeficiente A = 0.75.

Son los mismos investigadores mejicanos quienes rechazan el mecanismo
seguido para extender la primera formula a matrices de frecuencias con listados de
tamafio diferente. Denuncian que el factor

puede vulnerar el tercer axioma y producir indices de disponibilidad incongruentes

dependiendo del niimero de informantes que alcanzan una u otra posicién [LOPEZ
CHAVEZ y STRASSBURGER. 1987:6-7].

El supuesto esta recogido en la 7abla 10, donde se observa que el indice que se
atribuye a cada palabra es justamente el inverso al esperado segun la logica y los
principios sobre los que se levanta el concepto de disponibilidad.

! Se abre aqui un estudio debate apasionante que se tratara mas adelante detenidamente. Es el generado
por el mecanismo de asociacion que actda en la produccion de las series de palabras que producen los
coeficientes de disponibilidad. La presencia de nudos asociativos puede incidir de forma determinante en
la eleccion del modelo matematico idoneo para el calculo de este indicador.
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Tabla 10
POSICION
PALABRA 1 2 3 4 5 Disponibilidad
p 0 0 1 0 0 0,0270
t 0 0 0 1 0 0,0317
s 0 0 0 0 1 0,0328
30 30 23 20 15

El vocablo enunciado en el tercer lugar obtiene la cuantificacion mas baja,

mientras que aparece con la mayor disponibilidad el ultimo que se actualiza. El origen
de la contradiccion se explica en un vicio de la ecuacion:

n N.
Disponibilidad = Y, MN7' L x
— N. Pi
i=1 i-1
Si, como se indico anteriormente,
/1]
pi N,‘
se puede rescribir la formula de este modo:
n. N, -
Disponibilidad = Z At Lo ./”:’-
i=1 Ny N

que, después de simplificar, y valorar A como 0.9, queda en:

L o f
Disponibilidad = Y, 0.9 22L
i=1

i-1

La causa de la desproporcion se encuentra en la razon

Jpi

Niy

i
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Este cociente se hace mayor en la medida que disminuye el niimero de
informantes que alcanzan la posicion (i-1) llegando, incluso, a anular el efecto
ponderador de la tasa de sustitucion en situaciones medias y finales.

Queda patente, de nuevo, la falta de fijeza de las cifras y ordenacion de los
indices condicionados siempre por la eleccion de A.

Hay otro aspecto que interesa considerar en relacion con el planteamiento de
Lopez Morales y Loran. El cuarto axioma, que iguala a 1 la tasa de sustitucion para la
primera posicion, tiene el propdsito de “establecer las condiciones para efectuar
comparaciones entre diferentes ordenaciones o estudios” [BUTRON, G. 1987:40]. Sin
embargo, si se aplica un estadistico adecuado a los resultados halla-dos al trabajar las
diferentes opciones sobre el ejemplo, se aprecia que los indices de disponibilidad
conseguidos son tan dispares, en cuanto a medidas centrales y de variacion, que ni
siquiera son reconocidos como procedentes de una misma muestra.

Es habitual, en todos los ambitos de investigacion, la comparacion entre grupos
o medidas de la misma variable experimental para determinar si las diferencias que se
aprecian son, o no, significativas. La Estadistica Descriptiva dispone de muchos
procedimientos para contrastar hipotesis relativas a diferencias de variabilidad; entre
ellos estan la distribucion F'y el andlisis de la varianza que se articulan sobre las

propiedades de la distribucion normal [QUESADA PALOMA, V. 1982:336-379; AMON J. 1982:262-
285; SIEGEL, S. 1983:25-38].

“Una hipétesis estadistica es simplemente una afirmacién que se hace sobre una
0 mas caracteristicas de una poblacién. [...] En todos estos casos existe una
poblacién en estudio y el modelo matematico que se crea para el estudio de estos
problemas presupone la existencia de una variable aleatoria cuya funcién de
densidad o de distribucion dependera de un cierto parametro. [...] Para contrastar,
pues, la hipétesis que se hace acerca de la poblacién, podriamos tomar todos y
cada uno de los elementos de la poblacién y ver su la afirmaciéon que se hace es
cierta o falsa. Sin embargo, esto puede no ser posible realizarlo. Es necesario
conformarse, para realizar la investigacidn que nos sirva para contrastar la
afirmacién con observar una muestra de la citada poblacién”. [QUESADA
PALOMA, V. 1982:336]

El método, bastante sencillo, confronta matematicamente las diferencias que se
dan “entre los grupos” con las que existen “dentro de cada grupo”. Si las discrepancias
son significativas hay que concluir que se trata de poblaciones distintas con relacion a la
caracteristica investigada®.

En la distribucion F se aplica la regla habitual para determinar una
significacion: si el valor obtenido de F' en un estudio es numéricamente menor al valor

? Se parte de una hipétesis o “explicacion tentativa a un problema de investigacion que suele expresarse
en la forma condicional si... entonces...” [LEON y MONTERO. 1995:22]. Las hipdtesis contienen variables,
propiedades cuya “variacion” puede ser medida, y surgen normalmente del planteamiento del problema y
la revision de la literatura. Deben referirse a una situacion real y su contenido expresado de manera
precisa, concreta y observable, 1o que las vincula, necesariamente, con técnicas probatorias. Se clasifican
en hipdtesis nulas e hipotesis alternativas [HERNANDEZ, FERNANDEZ y LUCIO. 1996:133].  La hipdtesis nula
“enuncia que no existen diferencias entre las poblaciones de donde proceden las muestras. Las diferencias
observadas son atribuidas a errores aleatorios de muestreo” [VALLEJO, J. 1999:74]. La hipdtesis alternativa
“afirma la existencia de diferencias no atribuibles al azar”’[VALLEJO, J. 1999:74]. La hipotesis nula, o Hy,
“suele ser aceptada provisionalmente como verdadera y es sometida a comprobacion
experimental ’JAMON, J. 1982:263], “formulada, por lo comun, con la intencion expresa de ser rechazadas, si
se rechaza puede aceptarse entonces la hipotesis alterna, o Hy;” [SIEGEL, S. 1983:26]. Si no hay diferencias
entre los grupos analizados las variaciones observadas son debidas al azar.
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critico de la tabla, ya establecido, de la distribucion, el investigador deduce que las
varianzas no son significativamente distintas; cuando el valor de F es mayor se
considera que las varianzas son significativamente distintas.

Se aporta a continuacion el analisis de la varianza de un factor de los indices de
disponibilidad conseguidos en los ejemplos.

Tabla 11
Anilisis de la varianza de indices. LOPEZ MORALES y LORAN I
Componentes Suma de cuadrados  Grados de libertad Media de cuadrados ~ COEFIC.
Entre conjuntos 0,7935 2,0000 0,3968 F
Dentro conjuntos 0,2150 12,0000 0,0179 1 22,1475
Total 1,0085 14,0000
Valor de F para una significaciéon de = 0,05 3,8800
Valor de F para una significaciéon de = 0,01 6,9300
Seguln tabla de SNEDECOR, C.
Tabla 12
Anilisis de la varianza de indices. LOPEZ MORALES y LORAN II
Componentes Suma de cuadrados  Grados de libertad  Media de cuadrados  COEFIC.
Entre conjuntos 1,8520 2,0000 0,9260 F
Dentro conjuntos 0,7785 12,0000 0,0649 14,2743
Total 2,6304 14,0000

Valor de F para una significaciéon de = 0,05 3,8800
Valor de F para una significacién de = 0,01 6,9300
Segun tabla de SNEDECOR, C. W

La Tabla 14 analiza los contenidos de las Tablas 7, 8 y 9 (relativas a la primera
formula primera de Lopez Morares y Loran). La Tabla 15 hace los calculos a partir de
las Tablas 10, 11y 12 (resueltas con la segunda ecuacion de Lopez Morares y Loran).
Los valores para lambda eran A = 0.9; A = 0.75 y A = 0.6. La referencia siempre es el
supuesto contenido en la Tabla 5.

En ambos casos los valores de F son muy superiores a los niveles de
significacion establecidos en la escala adecuada. Ello delata una disparidad absoluta
entre los conjuntos de medidas contrastados a pesar del puntaje 1 que los seis atribuyen
a la primera posicion de la distribucion de frecuencias.

Es evidente, por tanto, que las comparaciones que se pueden establecer en este
tipo de datos solo son expresivas si proceden de la misma estructura de calculo y que,
en las propuestas de Lopez Morales y Loran, los indices de disponibilidad se ven
fuertemente condicionados por las tasas de sustitucion adoptadas.

Como resumen final de la argumentacion desarrollada hasta aqui, se han
elaborado la Tabla 16 y el Grdfico 1.Tienen como objeto comparar las tasas de
sustitucion deducidas de la aplicacion de las dos formulas con los valores de A
ensayados. Llama la atencion en el dibujo la superposicion de lineas que confirman, sin
lugar a duda, la ecuacion primera como un caso particular de la segunda, segun se ha
comentado
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Tabla 13

Valores comparados de la tasa de sustitucion obtenida de la aplicacion de diferentes a las dos formulas
de Lopez Morales y Loran
Posiciones
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LM 1(0,6) 1,0000 0,6000 0,3600 0,2160 0,1296 0,0778 0,0467 0,0280 0,0168 0,0101
LM 11 (0,60) 1,0000 0,6000 0,3600 0,2160 0,1296 0,0778 0,0467 0,0275 0,0165 0,0099
LM1(0,75) 1,0000 0,7500 0,5625 0,4219 0,3164 0,2373 10,1780 0,1335 10,1001 0,0751
LM 1 (0,755 1,0000 0,7500 0,5625 0,4219 0,3164 0,2373 10,1780 0,1313 0,0984 0,0738
LM 1(0,9) 1,0000 0,9000 0,8100 0,7290 0,6561 0,5905 0,5314 0,4783 0,4305 0,3874
LM 10,9 11,0000 0,9000 0,8100 0,7290 10,6561 0,5905 0,5314 0,4703 0,4232 0,3807

Grafico 1
TASAS DE SUSTITUCION SEGUN POSICION
Comparacién de valores para diferentes formulas y coeficientes aplicados a la Tabla
1,2
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Formulas de Lépez Morales y Loran Iy I
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