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� ����.�)%*���)��)%����%�%�%)�)���*���*��� ��� %�!��*%+��)����)����� ����'�%)�)���
�;<%*�����#=���'����%�%�%)�)�)�������*������*��!�<!�������*.-%*��&�������!��)�������%�!���
)�� (�*������ ������*%���)��� ���� %�-��$��!��� >'�� ��� ?����>'%1��� �!��)%��)�� �� �'��
-��*'��*%���2���)���)��$��*%+�&����$;!�)������������������!%*%+�������*'��!�)��)��'���
����*%+��)��!;�$%����(%�*'��)������*��!���)��%�!��;��>'���%�(��)����!.$'��&�
� �+��1���������2����3��@�A��B��������/��&�8CDEF����������'�����%$�����*'�*%+��
$�!�$3!%*��*��� ���-%���%)�)�)��$�)%�� ���-'��1��>'��$'�(�����*!'��%1���'�������������
��!��� >'�� �!���&� 	'��)�� )�-%��)��� �'� $�)���� ��� ���2��� ������ '�� ��%�*%�%�� >'��
-'�)�$��!��!�)�������#'$��!�*%+���)��!���)��'��#�'�����*%��/�'���-��*'��*%����?�����
��%$����� ���%*%����� �'�)�� �%#�%-%*��� $3�� )%����%�%�%)�)� ����� ��� !;�$%��� >'�� '���
-��*'��*%�� $�2��� )�� �!��� >'�� �����*�� ��� �'#����� ���!��%����&� ��'�*%��� @G4��A�&� �&�
8CDH�EE:79F/��)�$3�/�*'�!����<%�$�����*��)%*%�����>'��)������!%�-�*������.�)%*���'�*�)����
�
8& �%/����)�����$3��(�*!�����)��-��*'��*%�������!%(��/�����(�������*��������)%��!�����
���%*%�����  �$+��#������� %#'����/� ��� ��)���*%+�� ���'�!��!�� ��� )���� ��!�������
�'�>'��*�$�%�������*��!%)�)���)����������%*%������%�$����>'��*��!%�=����%��)��
%#'����&��������<%�$��)�����%�)����)��*%��)������*�$�����!����I���
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��� ��� -��*'��*%�� ����!%(�� ��� ��� ��%$���� ���%*%+�� 2� ��� *�$�%�� ��*����%�� ��� ���
�%#'%��!�� ���%*%+�� ����� *�$������� ��� (��%�*%+�L&� @G4��A�/� �&� 8CDH�ECF&� ��/� ���
)�-%�%!%(�/�'��-�*!���>'�����)��������-��*'��*%���)��*�)�����%*%+���!��#��)��$3��
�����������$��*%�����%�%*%����&�

E& 	'��)��)������������*'��!���*��� ���$%�$��-��*'��*%�����!�)��� �������%*%�����
$��������)��/����.�)%*��)�*�����3�$3��)%����%�����>'�����$��*%���)��$3��(�*���
����'#���$3���)����!�)�&�

7& ��� (�����)�� ����������������%$�������%*%+���%�$����)�������� %#'�����'���*���
��?�!��)��-�*%�%!�������*�$����*%����&�

�
� 	�����������$%�����+��1���������2����3��������������-��$'����%#'%��!���

�
� )��)������ ���$3<%$�����%*%+����*��1�)�&�
� � <�%� ���-��*'��*%������!%(��)����������������������%*%+�&�
� � -�%� ���-��*'��*%�������'!��)����������������������%*%+�&�
� � %� ������%*%+�&�
� � �%� ����=$����)��%�-��$��!���>'��*'2����%�!���*��!%�����������%*%+��%&�
� � M� ���!����)���'�!%!'*%+�&�
�
�
� �'�.�)%*��)��)%����%�%�%)�)��;<%*�����-3*%��)��*��*'���&�G��!���'$����������)'*!���
���'�!��!��� )�� $'�!%��%*��� �'� -��*'��*%�� ����!%(�� ��� *�)�� ���%*%+�� ���� ��� !���� )��
�'�!%!'*%+�&������!��$�)���
���

�I	J � �8M
6 � �5M

8� �EM
5� �7M

E�&&&� � �M
��8

�
���(�����)��M� ��)������%�-��%�����8������<%#��*%��)�����#'�)���<%�$��2/�)�)��>'��M6��%�$�������
%#'�����8/����(��%-%*��>'�����!����*��������)%��!���������%$�������%*%+���>'%(���������'�%)�)&�

�
� ���*���!�!�*%+��)��>'����!��-��$'��*%+���+���������%*��������%�!�)���)�����������
)�� ���$%�$�� ���#%!')/� ���>'�����%#�������*��!��)��!�)��� �������%�������� %#'���������� ���
����*%+�� $3�� *��!�� *��� ��� *���%#'%��!�� �;�)%)�� )�� %�-��$�*%+�/� ���(�� �� ����
%�(��!%#�)�������$�)%-%*�������*'�*%+��%�%*%���*����������+�%!��)�������!������%�!�#�%)�)�
)������)�!�����*�#%)���@G4��A�/��&�8CDH�ECF&������*����#'%���/��%����!���������*%��$��!���'��
��%�*%�%��/�*���%#��������#'�)���<%�$�/�>'��$��!��.��*���!��!�� ���(��%�*%+��)�� M/� 2�
*��*'���������������������������*�$���%#'���
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� ��� *�$�%�� *���%)���� ��� �=$���� )�� ���� %�-��$��!��� >'�� ��*��1��� ��� ���%*%+��
�*!'���2�����>'��������������������%*%+����!��%��&��������*%�����������*�*%��!���
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�
�� 4���?�$�����2')����*�$����)���������*�)%$%��!��)��*�%!������$����-+�$'������
%�'�!�����#'�������*%�%�����>'���'�)���)��%(�����)���'����%*�*%+�&��������$�!�%1���*�#%)��
���������
��"�����'�!��)��%�%*%��)��'���'�'��!��*3�*'���)��)%����%�%�%)�)&��
�

��������

��!�%1�)��-��*'��*%��)��'����'�'��!��%�(��!%#�*%+��������)%����%�%�%)�)��;<%*��
PO SIC ION E S

P ala bras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a 22 17 1 0 6 1 6 4 0 0 1
b 11 9 1 1 10 1 2 8 7 1 3 3
c 10 13 1 0 16 2 3 1 6 10 1 8 1 8 19
d 8 9 1 6 19 1 7 2 0 24 2 9 2 5 20
e 9 12 1 3 9 7 1 0 15 1 1 1 2 14

60 60 6 0 60 6 0 6 0 60 5 9 5 8 57
N Cme ro  d e in form an te s qu e lle ga n a la  p osic i; n �

�
��� !����?�� ������ '���  %��!;!%*�� ��*'��!�� ����%1�)�� ��!��� K6� %�-��$��!��� >'��

��*��1���'�����#��$3<%$��)��86����%*%�����2�$'��!���*%�*��(�*!�����)��-��*'��*%���
>'��*��������)���������$��*%������/��/�*/�)�2��&�
� ��������%*��� �����%$����-+�$'���@���8F����*��*'���� ����(�������)�� ���!����)��
�'�!%!'*%+��*��������)%��!����*�)�����%*%+�/����)�*%���

M��8M��8

��
� ��� ��?'#�)���������?�$����*���!����(�������)��M�I6&CN�6&H�2�6&KJ&����%�!��*%+�����
����**%����� �>'��� >'�� $�?��� *'$���� ���� *��)%*%����� ��!����*%)��� ��� ���� �<%�$���
��'�*%�)��&�������'�!�)�������-��?�����������
��#&�

��������

	3�*'���)�����!����)���'�!%!'*%+�����������)%-����!������%*%�����
POSICIONES

G��� 8 5 E 7 9 K H D C 86
6/C666 8/6666 6/C666 6/D866 6/H5C6 6/K9K8 6/9C69 6/9E87 6/7HDE 6/7E69 6/EDH7
6/H966 8/6666 6/H966 6/9K59 6/758C 6/E8K7 6/5EHE 6/8HD6 6/8EE9 6/8668 6/6H98
6/K666 8/6666 6/K666 6/EK66 6/58K6 6/85CK 6/6HHD 6/67KH 6/65D6 6/68KD 6/6868

Valores de la tasa de sustitución según � �
�
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� ���*�)�� � ���� �-�*!'��� ��� ���)'*!�� )�� ���� !����� )�� *�)�� ���%*%+�� ���� ����
-��*'��*%��� ����!%(��� )�� ���� ��������� >'�� ���� ��*��1��&� ��� �'$�� )�� ���� ���)'*!���
%�*�'%)������*�)��(�*!���)��-��*'��*%����!��#�����.�)%*��)��)%����%�%�%)�)�)���(�*����&�
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�
� ���'��*��������������<���!�����!�������'���)����������������2�)��&��������?�$����
���������*�������!�����������!����*���*�$����*%����&�����.�)%*���)��)%����%�%�%)�)�>'��
���)�)'*������*�)��*�������������!�������������
���$%�&���'���

��������

	3�*'���)���
�)%*��)���%����%�%�%)�)�I�J�

POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN

a 0,3667 0,2550 0,1350 0,0729 0,0109 0,0590 0,0354 0,0000 0,0000 0,0000 0,9350 3
b 0,1833 0,1350 0,1485 0,1215 0,1312 0,0787 0,0620 0,0000 0,0000 0,0000 0,8603 5
c 0,1667 0,1950 0,1350 0,1944 0,2515 0,1575 0,0886 0,0000 0,0000 0,0000 1,1886 2
d 0,1333 0,1350 0,2160 0,2309 0,1859 0,1968 0,2126 0,0000 0,0000 0,0000 1,3105 1
e 0,1500 0,1800 0,1755 0,1094 0,0765 0,0984 0,1329 0,0000 0,0000 0,0000 0,9227 4

Valor de ����:  0,9 �
��������

	3�*'���)���
�)%*��)���%����%�%�%)�)�I��J�
POSICIONES

Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN
a 0,3667 0,2125 0,0938 0,0422 0,0053 0,0237 0,0119 0,0000 0,0000 0,0000 0,7560 2
b 0,1833 0,1125 0,1031 0,0703 0,0633 0,0316 0,0208 0,0000 0,0000 0,0000 0,5850 5
c 0,1667 0,1625 0,0938 0,1125 0,1213 0,0633 0,0297 0,0000 0,0000 0,0000 0,7497 3
d 0,1333 0,1125 0,1500 0,1336 0,0896 0,0791 0,0712 0,0000 0,0000 0,0000 0,7694 1
e 0,1500 0,1500 0,1219 0,0633 0,0369 0,0396 0,0445 0,0000 0,0000 0,0000 0,6061 4

Valor de ����    0,75 �
��������

	3�*'���)���
�)%*��)���%����%�%�%)�)�I���J�
POSICIONES

Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN
a 0,3667 0,1700 0,0600 0,0216 0,0022 0,0078 0,0031 0,0000 0,0000 0,0000 0,6313 1
b 0,1833 0,0900 0,0660 0,0360 0,0259 0,0104 0,0054 0,0005 0,0000 0,0000 0,4175 5
c 0,1667 0,1300 0,0600 0,0576 0,0497 0,0207 0,0078 0,0000 0,0000 0,0000 0,4925 2
d 0,1333 0,0900 0,0960 0,0684 0,0367 0,0259 0,0187 0,0000 0,0000 0,0000 0,4690 3
e 0,1500 0,1200 0,0780 0,0324 0,0151 0,0130 0,0117 0,0000 0,0000 0,0000 0,4201 4

Valor de ����:  0,6 �
�
�� �%�� ��!���� ��� '�� ��3�%�%�� ���-'�)�� )�� ���� �=$����� >'�� ��*�#��/� �*!'�*%+��
�����(�)�� ����� �*'�*%����� $3�� �������)��/� ��� �����(��� )���  �* ��� )�� %�)')�����
!���*��)��*%����
�
8& �����*������'�!'�*%+��6�(������)���������%*%�����D/�C�2�86&����*����*'��*%��)��
����%$%!�*%+�/�2����'�!�)�/�)�����-+�$'���>'�����%#����!����?���*����%�!�)���)�����
$%�$�����#%!')&��������?�$�����'�����%#������8H7�$��*%����/�$3��)��5CO�)�����
%�-��$�*%+��!�!�������(�* ����&��
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5& ���*�$��'����>'��������**%+��)���*��-%*%��!��)��������������!����*������!����)��
�'�!%!'*%+��IMJ/������*'!���������*%-����)���.�)%*��)��)%����%�%�%)�)�I7P����%*%+��
����������!�)�������*����/������*���.�)%*���6&CC5HN�6&K6K8�2�6&7568J/����>'�� �*��
%$���%�������*��!���!��)���<���%��*%����%���� ����%)��!��'��)���*�������$%�$���
*�%!��%��� )�� ���)���*%+�� 2� �'�)�� ��!����� )�3�!%*�$��!�� ��� ��)���*%+�� )�� ����
(�*���������-'�*%+��)����������)��*3�*'������#%)�&��

�
� �*��!��)�� ��#'���� )�� ���� �������� �<�'��!��� ���� �!���� ��!')%����/� �'�>'��
���#��)�� >'�� !�$�%;�� ��'#�� �%$� @G4��A�/� �&� 8CDH�78F� '!%�%1+� �%�!��� *����)��� ��� �'�
��*'��!�� *��� ��*������/� �+��1� �������� 2� ���3�/� )%��Q��� �'� ��#'�)�� -+�$'��&� ����
���
���(/�)���*%�*��!%��������*����*'��*%��)��!����?�������)�!���)����?�$�����'�'��!�����
������
��&�*�������'�(��.�)%*�&�

��������

	3�*'���)���
�)%*��)���%����%�%�%)�)�I�RJ�

VALOR DE LA POSICIÓN SEGÚN �
1,0000 0,9000 0,8100 0,7290 0,6561 0,5905 0,5314 0,4703 0,4232 0,3807

0,9000 POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN

a 0,3667 0,2550 0,1350 0,0729 0,0109 0,0590 0,0354 0,0000 0,0000 0,0067 0,9417 4
b 0,1833 0,1350 0,1485 0,1215 0,1312 0,0787 0,0620 0,0080 0,0219 0,0200 0,9102 5
c 0,1667 0,1950 0,1350 0,1944 0,2515 0,1575 0,0886 0,1435 0,1313 0,1269 1,5903 2
d 0,1333 0,1350 0,2160 0,2309 0,1859 0,1968 0,2126 0,2312 0,1824 0,1336 1,8577 1
e 0,1500 0,1800 0,1755 0,1094 0,0765 0,0984 0,1329 0,0877 0,0876 0,0935 1,1914 3

���� = 0,9

�
��������

	3�*'���)���
�)%*��)���%����%�%�%)�)�IRJ�

VALOR DE LA POSICIÓN SEGÚN �
1,0000 0,6000 0,3600 0,2160 0,1296 0,0778 0,0467 0,0275 0,0165 0,0099

0,6000 POSICIONES
Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN

a 0,3667 0,1700 0,0600 0,0216 0,0022 0,0078 0,0031 0,0000 0,0000 0,0002 0,6315 1
b 0,1833 0,0900 0,0660 0,0360 0,0259 0,0104 0,0054 0,0005 0,0009 0,0005 0,4189 5
c 0,1667 0,1300 0,0600 0,0576 0,0497 0,0207 0,0078 0,0084 0,0051 0,0033 0,5093 2
d 0,1333 0,0900 0,0960 0,0684 0,0367 0,0259 0,0187 0,0135 0,0071 0,0035 0,4932 3
e 0,1500 0,1200 0,0780 0,0324 0,0151 0,0130 0,0117 0,0051 0,0034 0,0024 0,4311 4

���� = 0,60

�
��������

	3�*'���)���
�)%*��)���%����%�%�%)�)�IR�J�
VALOR DE LA POSICIÓN SEGÚN �

1,0000 0,7500 0,5625 0,4219 0,3164 0,2373 0,1780 0,1313 0,0984 0,0738

0,7500 POSICIONES

Palabras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Disponib ORDEN
a 0,3667 0,2125 0,0938 0,0422 0,0053 0,0237 0,0119 0,0000 0,0000 0,0013 0,7573 3
b 0,1833 0,1125 0,1031 0,0703 0,0633 0,0316 0,0208 0,0022 0,0051 0,0039 0,5962 5

c 0,1667 0,1625 0,0938 0,1125 0,1213 0,0633 0,0297 0,0400 0,0305 0,0246 0,8448 2
d 0,1333 0,1125 0,1500 0,1336 0,0896 0,0791 0,0712 0,0645 0,0424 0,0259 0,9022 1
e 0,1500 0,1500 0,1219 0,0633 0,0369 0,0396 0,0445 0,0245 0,0204 0,0181 0,6691 4

���� = 0 ,75

�
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����)����!�������%$���!��!���)%-����*%���>'���������*%�������'��(��'*%+�&��%�M�S�
6&C/� �'� (����� )�*��*�� )�� -��$�� *��%� '�%-��$�&� ��� �'*�)�� ��.� ����� M� S� 6&H9/� >'��
������*%����!�����$3��)%�!��*%�)����������$��*%�������%$�����>'���������-%��:���&�����
)��������*%�������������*%��$��!���%#�%-%*�!%(���*'��)����� �*��M�S�6&K&������!��*����
���� ���!��� ��!��� ���%*%����� ���  �*��� %��%#�%-%*��!��� �� ���!%�� )�� ��� KP&� ��� )�!����� ���
����(��!�/�������!�)���%�������#��)�������%�!��������!�/����>'�������*%+������'���'��!���M�
���)����$3����$����/� ��!����������3*!%*����'������/��������%*%�����$�)%���2�=�!%$���2�
���� !�����)�� )�� �'�(�� ��� ������$�� )�� ���� ��*����� ��)%�����/� 2� �'� !����-��$�*%+��
$�)%��!�������%#��*%+��)�������/�2����'�!�)����!��%��$��!�&�
� �����
������� 
���������
����'!%�%1�/��-�*!%(�$��!�/���!����*'�����������*�#������
$�)���/�$;!�)���� %�)%(%)'��>'��$�?�������?'�!����� ���-%�� )��'���)�$��)�&� ���$'2�
'��)�� ��� �*���$.�/� *%��*%�� ���.!%*�/� �)'*�*%+�� �� ��%*���#.�� ���%*�)�&� ��*%�%!�/� ����
�?�$���/� �������**%+��)����$����)��$3���)�*'�)������� ����$������������*���*!%(��)��
*��)%)�!��� ���%����&� ���� ���#��/� %�!��(����� �� (������� ��.� ��!��%)��� ���� ����$��!��
�-%*�*�������������?�!%(���'�*�)�����>'�������!�����*�'�'����$��!������*��)%*%�����2�
��%�*%�%���%����'�*%������%$�'��!�������%��%/�������*����)���+��1���������2����3�/��'�
��1���$%��!�� �<%�$3!%*�&� ���� ���� ��'����� ���� ���%����� M� 2� ��%#��/� ��� '�� ��%$���
$�$��!�/�����'�!�?��6&C&��!�����<���!���$3��*��*�����������$�*��%�$�����%*��+#%*���)��
������*%�*%+����$3�!%*�����%���$��!�����%�*�%���.����������*��-%*%��!��6&K�>'�����)'*��
)%-����*%��� $3�� �*'��)��� ����� ���� ���%*%����� %�%*%����/� �+��� *��)%*%���)��� ���� ���
��!.$'�����*��!���)��%�!��;�/�2�*%��!�� ��%1��!��%)�)���������-%�����/��%�-�'%)��/��)�$3�/�
����!�)�������$��*%�����>'������ ������*�)%)�8&�
� ��������!������*!��)��)��%�*%)�����*�.!%*��)���+��1�	 3(�1�2��!�����'�#�����.���
@�A��B�	��R�B�2�������G4����&�8CDHF�>'��)�!�*!���)%-����*%���%�����*%�����������M�S�6&C�
�����!%��)��������%*%+��5E/���%��<%�!��!��/���������3*!%*�/������!%��)�����76&����*���'������
��*�#%)�����������'!����/�!��%��)�����*'��!��>'�����!����?��*������#���>'���'����������
K6�(�*���������!����$%�'!��/�2����)�*��!���-%���$��!������'��*��-%*%��!��M�S�6&H9&���� �
� ���� ���� $%�$��� %�(��!%#�)����� $�?%*����� >'%����� ��* �1��� ��� $�*��%�$��
��#'%)�� ������<!��)��� ��� ��%$���� -+�$'��� �� $�!�%*��� )��-��*'��*%���*��� �%�!�)��� )��
!�$�Q��)%-����!�&����'�*%���>'�����-�*!����
�
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�
�'�)�� ('������� ��� !��*��� �<%�$�� 2� ���)'*%�� .�)%*��� )�� )%����%�%�%)�)� %�*��#�'��!���
)����)%��)�� )��� �=$���� )�� %�-��$��!��� >'�� ��*��1��� '��� '� �!��� ���%*%+�� @�A��B�
	��R�B�2�������G4����&�8CDH�K:HF&�

����'�'��!����!3���*�#%)�����������
���+/�)��)����������(��>'�����.�)%*��>'�����
�!�%�'2�� �� *�)�� �������� ��� ?'�!�$��!�� ��� %�(����� ��� ������)�� ��#=�� ��� �+#%*�� 2� ����
��%�*%�%�������������>'�������(��!�����*��*��!��)��)%����%�%�%)�)&�

������������������������������ ������������������
8����������>'.�'����!')%��)���!������%����!��>'�����!��!��3�$3���)����!��)�!��%)�$��!�&�������#�����)��
���������$�*��%�$��)�����*%�*%+��>'���*!=�����������)'**%+��)���������%���)�����������>'�����)'*�������
*��-%*%��!���)��)%����%�%�%)�)&����������*%��)���')������*%�!%(�����'�)��%�*%)%��)��-��$��)�!��$%���!�����
������**%+��)���$�)����$�!�$3!%*��%)+������������*3�*'���)����!��%�)%*�)��&�
�
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POSICIÓN
PALABRA 1 2 3 4 5 Disponibilidad

p 0 0 1 0 0 0,0270
t 0 0 0 1 0 0,0317
s 0 0 0 0 1 0,0328

30 30 23 20 15

�
� �
� ��� (�*����� ��'�*%�)�� ��� ��� !��*��� �'#��� ��!%���� ��� *'��!%-%*�*%+�� $3�� ��?�/�
$%��!����>'�������*��*������$�2���)%����%�%�%)�)����=�!%$��>'������*!'��%1�&������%#���
)�����*��!��)%**%+������<��%*�����'��(%*%��)������*'�*%+���
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�� ��!�� *�*%��!�� ���  �*�� $�2��� ��� ��� $�)%)�� >'�� )%�$%�'2�� ��� �=$���� )��
%�-��$��!��� >'�� ��*��1��� ��� 	
������� ,�-�.� ���#��)�/� %�*�'��/� �� ��'���� ��� �-�*!��
���)���)���)�����!����)���'�!%!'*%+������%!'�*%�����$�)%���2�-%�����&��
� T'�)����!��!�/�)�� �'�(�/� ��� -��!�� )��-%?�1�� )�� ����*%-���� 2� ��)���*%+��)�� ����
.�)%*���*��)%*%���)����%�$��������������**%+��)��M&�
� ��2��!�������*!��>'�� %�!������*���%)������������*%+��*����������!��$%��!��)��
�+��1���������2����3�&����*'��!���<%�$�/�>'��%#'������8����!����)���'�!%!'*%+����������
��%$���� ���%*%+�/� !%���� ��� ����+�%!�� )�� 0��!����*��� ���� *��)%*%����� ����� �-�*!'���
*�$����*%����� ��!��� )%-����!��� ��)���*%����� �� ��!')%��L� @G4��A�/� �&� 8CDH�76F&� �%��
�$���#�/��%�������%*��'����!�).�!%*���)�*'�)�����������'�!�)��� ����:)������!����?�������
)%-����!��� ��*%����� ������ ��� �?�$���/� ��� ����*%�� >'�� ���� .�)%*��� )�� )%����%�%�%)�)�
*����#'%)�������!���)%������/����*'��!���� $�)%)���*��!������ 2� )�� (��%�*%+�/� >'���%�
�%>'%����������*���*%)���*�$�����*�)��!���)��'���$%�$���������&�
� ��� ��%!'��/����!�)�������3$�%!���)��%�(��!%#�*%+�/����*�$����*%+����!���#�'����
��$�)%)���)�����$%�$��(��%������<���%$��!��������)�!��$%�����%�����)%-����*%���>'�����
����*%��� ���/� �� ��/� �%#�%-%*�!%(��&� ��� ��!�).�!%*�� ���*�%�!%(�� )%������ )�� $'* ���
���*�)%$%��!��������*��!���!��� %�+!��%�� ����!%(����� )%-����*%���)��(��%��%�%)�)N���!���
��������!3�� ���������������� /� 2���� ��0
����� ��� 
��������1�� � � >'�������!%*'���������� ����
����%�)�)���)�����)%�!�%�'*%+�����$���@T4������������/�R&�8CD5�EEK:EHCN���A��U&�8CD5�5K5:
5D9N�������/��&�8CDE�59:EDF&�
�

“Una hipótesis estadística es simplemente una afirmación que se hace sobre una 
o más características de una población. [...] En todos estos casos existe una 
población en estudio y el modelo matemático que se crea para el estudio de estos 
problemas presupone la existencia de una variable aleatoria cuya función de 
densidad o de distribución dependerá de un cierto parámetro. [...] Para contrastar, 
pues, la hipótesis que se hace acerca de la población, podríamos tomar todos y 
cada uno de los elementos de la población y ver su la afirmación que se hace es 
cierta o falsa. Sin embargo, esto puede no ser posible realizarlo. Es necesario 
conformarse, para realizar la investigación que nos sirva para contrastar la 
afirmación con observar una muestra de la citada población”. @T4������
������/�R&�8CD5�EEKF 

� �
� ���$;!�)�/����!��!�����*%���/�*��-���!��$�!�$3!%*�$��!������)%-����*%���>'�����
)���0��!�������#�'���L�*�������>'���<%�!���0)��!���)��*�)��#�'��L&��%�����)%�*�����*%���
�����%#�%-%*�!%(��� �2�>'��*��*�'%��>'�����!��!��)�������*%�����)%�!%�!���*�������*%+�������
*���*!��.�!%*��%�(��!%#�)�5&���
� ���� ��� ������������� /� ��� ���%*�� ��� ��#���  ��%!'��� ����� )�!��$%���� '���
�%#�%-%*�*%+����%����(�������!��%)��)��/����'����!')%������'$;�%*�$��!��$��������(�����

������������������������������ ������������������
5�������!��)��'��� %�+!��%����0�<��%*�*%+��!��!�!%(����'��������$��)��%�(��!%#�*%+��>'���'�����<���������
������-��$��*��)%*%������%V ���!��*��VL�@��A��2��������&�8CC9�55F&����� %�+!��%��*��!%�����(��%�����/�
����%�)�)���*'2��0(��%�*%+�L��'�)������$�)%)�/�2��'�#������$��$��!��)�������!��$%��!��)���������$��2�
��� ��(%�%+��)�� ��� �%!���!'��&� ��������-��%������ '����%!'�*%+������� 2� �'� *��!��%)���<�����)��)�� $������
���*%��/�*��*��!��2������(����/����>'������(%�*'��/���*����%�$��!�/��*���!;*�%*��������!��%��&����*���%-%*���
��� %�+!��%���'������ %�+!��%����!����!%(���@��������B/���������B�2��4	��&�8CCK�8EEF&�� ��� %�+!��%���'���
0��'�*%��>'������<%�!���)%-����*%�����!������������*%�����)��)��)�����*�)�������$'��!���&�����)%-����*%���
�����(�)��������!�%�'%)�����������������!��%���)��$'��!���L�@R����U�/�U&�8CCC�H7F&����� %�+!��%����!����!%(��
0�-%�$������<%�!��*%��)��)%-����*%�������!�%�'%���������1��L@R����U�/�U&� 8CCC�H7F&���� %�+!��%���'��/����6/��
0�'���� ���� �*��!�)�� ���(%�%����$��!�� *�$�� (��)�)���� 2� ��� ��$�!%)�� �� *�$�����*%+��
�<���%$��!��L@��A�/�U&�8CD5�5KEF/�0-��$'��)�/��������*�$=�/�*������%�!��*%+���<������)��������* �1�)��/��%�
�����* �1���'�)���*��!�������!��*������ %�+!��%����!����/����8NL�@������/��&�8CDE�5KF&��%���� �2�)%-����*%���
��!�������#�'��������%1�)�������(��%�*%����������(�)�������)��%)�������1��&��
�
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(��%��1��� ��� ���� �%#�%-%*�!%(�$��!�� )%�!%�!��N� *'��)�� ��� (����� )�� /� ��� $�2��� ���
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��3�%�%��)�����(��%��1��)��.�)%*��&��A��B���������2���������
Componentes Suma de cuadrados Grados de libertad Media de cuadrados COEFIC.
Entre conjuntos 0,7935 2,0000 0,3968 F
Dentro conjuntos 0,2150 12,0000 0,0179 22,1475

Total 1,0085 14,0000
Valor de F para una signif icación de = 0,05 3,8800

Valor de F para una signif icación de = 0,01 6,9300

Según tabla de SNEDECOR, C. W.�
�
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��3�%�%��)�����(��%��1��)��.�)%*��&��A��B���������2����������
Componentes Suma de cuadrados Grados de libertad Media de cuadrados COEFIC.
Entre conjuntos 1,8520 2,0000 0,9260 F
Dentro conjuntos 0,7785 12,0000 0,0649 14,2743

Total 2,6304 14,0000
Valor de F para una signif icación de = 0,05 3,8800

Valor de F para una signif icación de = 0,01 6,9300

Según tabla de SNEDECOR, C. W.�
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Posiciones
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LM I (0,6) 1,0000 0,6000 0,3600 0,2160 0,1296 0,0778 0,0467 0,0280 0,0168 0,0101

LM II (0,60) 1,0000 0,6000 0,3600 0,2160 0,1296 0,0778 0,0467 0,0275 0,0165 0,0099

LM I (0,75) 1,0000 0,7500 0,5625 0,4219 0,3164 0,2373 0,1780 0,1335 0,1001 0,0751
LM II (0,75) 1,0000 0,7500 0,5625 0,4219 0,3164 0,2373 0,1780 0,1313 0,0984 0,0738

LM I (0,9) 1,0000 0,9000 0,8100 0,7290 0,6561 0,5905 0,5314 0,4783 0,4305 0,3874
LM II (0,9) 1,0000 0,9000 0,8100 0,7290 0,6561 0,5905 0,5314 0,4703 0,4232 0,3807
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LM I (0 ,6 )

LM II (0 ,60 )

LM I (0 ,75 )

LM II (0 ,75 )

LM I (0 ,9 )

LM II (0 ,9 )

TASAS D E SU STITU C IÓ N  SEG Ú N  PO SIC IÓ N
Comparación  de  va lo res pa ra  d ife ren tes fó rmu las y  coe fic ien tes ap licados a  la  T ab la  

Fórm ulas  de López  M orales  y  Lorán I y  II
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